MATEMATICA

Questéo 01

De acordo com a medi-
da Provisoria n® 2.148-1, de 22
de maio de 2001, e resolugdes
editadas pela Cdmara de Ges-
tdo da Crise Energética, a
CEMIG informou a Confecg¢do
Veste Bem que, a partir de 4
de junho de 2001, o seu consu-
mo de energia elétrica deveria
atender a uma meta mensal de
consumo maximo. Essa meta
foi estabelecida pela aplicacdo
de reducdo de 20% sobre a
média aritmética dos consu-
mos verificados nos meses de
maio, junho e julho de 2000.

(Cada questdo desta prova vale até cinco pontos)

Meses

Fev/01

Jan/01
Dez/00
Nov/00
Out/00
Set/00
Ago/00
Jul/00
Jun/00
Mai/00

850 875 900 925

950 975
KWh

1000 1025 1050

a)

b)

O grafico acima mostra o consumo da Confecgdo Veste Bem, no periodo de maio de 2000 a fevereiro de 2001.

A Confecgdo Veste Bem tinha compromissos assumidos até dezembro de 2001, que deviam ser cumpridos.
Assim, seu gerente adotou a seguinte estratégia de consumo: trabalharam o més de junho de 2001 normalmente
e, em cada um dos meses seguintes, reduziram o consumo em 10% em relagdo ao consumo do més anterior, até

dezembro de 2001.

Sabendo que, no més de junho de 2001 o consumo foi de 1000KWh, responda, justificando sua resposta, se 0
consumo do més de setembro de 2001 da Confeccdo Veste Bem ficou abaixo da meta mensal.

Em novembro de 2001, a Confeccdo Veste Bem foi comunicada de que a meta mensal de consumo maximo
seria alterada a partir de dezembro de 2001, podendo optar por uma dentre duas alternativas: reducdo de 7%
sobre a média aritmética dos consumos verificados nos meses de maio, junho e julho de 2000 ou reducdo de
20% sobre a média aritmética dos consumos verificados nos meses de dezembro de 2000 e janeiro e fevereiro
de 2001. Responda, justificando sua resposta, qual das duas alternativas estabelece para a Confeccdo Veste

Bem uma maior meta mensal.




Questao 02 06 m :
Jodo comprou uma loja num shopping, onde ij -[

pretende montar uma lanchonete com uma cozinha e um

saldo, e precisa, neste momento, comprar 0 material T galdo 6,3

necessario para revestir o piso. O desenho ao lado mostra 3 3

as dimensdes da futura lanchonete. ' J_ l

Jodo optou por colocar pastilhas quadradas de porcelana de 2 cm de lado, nas cores branca e cinza.

a) No piso do saldo, Jodo far4& um mosaico
usando 75 retangulos de 126 cm por 64 cm.
Em cada retangulo, sera formada uma figura
com as pastilhas, dispondo-as do seguinte
modo: na primeira fileira, coloca-se uma
pastilha cinza; na segunda fileira colocam-se
trés pastilhas cinzas; na terceira fileira
colocam-se cinco pastilhas cinzas, e assim por
diante, até terminar com uma fileira de 63
pastilhas cinzas. A érea restante deverd ser
coberta com as pastilhas brancas. A figura ao -
lado mostra um retangulo com as cinco ! 12fem !
primeiras fileiras preenchidas.

fido

Quantas pastilhas de cor cinza serdo necessarias para revestir todo o piso do saldo?

b) No piso da cozinha, Jodo pretende usar apenas pastilhas de cor branca. Sabendo que algumas pastilhas deverdo
ser cortadas para fazer a unido do piso com a parede e que estas poderdo ser danificadas, calcule o nimero de
pastilhas necessarias para revestir a area da cozinha, acrescentando 1% para eventuais perdas.



Questéo 03

Para incentivar o estudo de trigonometria, uma escola resolveu promover um concurso entre seus alunos,
tendo como prémios bolsas de estudo para o proximo ano. Neste concurso, cada aluno sorteard uma cartela
contendo dois problemas numerados, envolvendo uma variavel x. De posse desta cartela, o aluno receberd um dado
contendo em suas faces trés possiveis valores de angulos, em graus, para x. A figura abaixo é uma planificacdo
deste dado.

4z
15° 0" |15°|48°
45

Entdo, o aluno fara dois lancamentos do dado e o valor obtido em cada langamento devera ser substituido
na varidvel x para a solucdo do respectivo problema, isto é, o valor do primeiro langamento no problema 1 e o valor
do segundo langamento no problema 2.

O aluno seré premiado, se os valores obtidos na solucéo dos dois problemas forem iguais.

a) Thais sorteou uma cartela contendo os dois problemas que aparecem na tabela abaixo. Preencha a tabela,
determinando as solugbes dos problemas para os trés possiveis valores de x. Baseando-se nesta tabela,
determine, na ordem correta dos langamentos, as possiveis seqliéncias de valores de x que Thais deve obter nos
dois lancamentos do dado, para que seja premiada.

Problemas x=0° X = 15° X = 45°

1) Encontre o valor da
expressao:

cos(2x) + sen(2x)

2) Determine a éarea do
triangulo abaixo:

W2

Possiveis seqiiéncias premiadas:

b) Determine a probabilidade de Thais obter uma seqiiéncia premiada nos dois langamentos do dado.



Questédo 04

Usam-se folhas de cartolina no formato de X
um quadrado de medida lateral igual a 1,2m, para a X
construgdo de caixas sem tampa. Cada caixa é
construida recortando-se um pequeno quadrado em
cada um dos cantos de uma cartolina e dobrando-se
na linha pontilhada, conforme ilustra a figura.

a) Construiu-se uma caixa, como descrito acima, recortando-se quadrados de lado igual a 10cm. Determine o
volume desta caixa em litros. (Lembre-se de que 1litro = 1dm°)

b) Sendo x a medida, em decimetros, dos lados dos pequenos quadrados a serem recortados, obtenha uma funcéao
que, para cada valor de x, dé o volume V da caixa que sera construida, em litros, e determine seu dominio, de
acordo com os dados do problema.

¢) Querendo-se construir uma caixa com capacidade para 128 litros, qual deve ser o valor de x? Este valor é
Unico? Justifique suas respostas.



Questédo 05

Em um tanque, se encontra uma salmoura (solucéo de sal em agua), que se mantém homogénea mediante a
acdo permanente de um misturador. A partir de um certo instante, o tanque passa a receber um fluxo constante de
agua, a0 mesmo tempo que uma torneira comeca a escoar a salmoura em quantidade igual, em cada instante, ao
volume de &gua que entrou no tanque.

A funcdo que exprime a quantidade f(t) de sal existente no tanque no instante t é uma funcdo exponencial
da forma f(t) = a b, onde a e b sdo constantes e t é medido em horas, a partir do instante em que a salmoura
COMecou a escoar.

a) Sabendo-se que, no instante inicial, a quantidade de sal no tanque era 48kg e que, ap6s 1h, a quantidade de sal
reduziu-se a 24kg, encontre as constantes a e b e determine f(t).

b) Usando a tabela abaixo e as propriedades de logaritmos, determine quanto tempo serd necessario para que a
quantidade de sal se reduza a 18kg.

log, x 1,00 1,58 2,32 2,81

log, x 0,63 1,00 1,46 1,77

log, x 0,43 0,68 1,00 1,21




c) No sistema de eixos abaixo, faga o gréafico da funcdo f(t) para t =0, destacando as imagens das abscissas
representadas. Responda, justificando sua resposta, se em algum instante a quantidade de sal no tanque sera nula.
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Questédo 06

Um programa de animagdo de computador simula o ataque a objetos voadores que invadem o planeta. Os
objetos sdo de dois tipos: um objeto do tipo A, com base retilinea, e um objeto do tipo B, de formato circular, como
ilustrado a seguir:

O programa simulador usa como referéncia para a tela do computador, um sistema de coordenadas cartesianas,
com origem no canto inferior esquerdo da tela. Em cada instante, a posi¢do do objeto tipo A na tela fica determinada pelos

pontos extremos da base, A; e A, . A posicdo do objeto tipo B fica determinada pelo centro B, , sabendo-se que 0 seu raio é
igual a5 \/E .

O planeta ataca com um canhdo no solo, que dispara projéteis em trajetorias retilineas nas direcdes determinadas, em
cada instante, pelos pontos C,, base do canhéo, e C,, extremo do canhdo. A base do canhdo esta fixada no ponto C, (100,0).
Entdo, a cada disparo, a trajetéria do projétil fica determinada simplesmente pelo ponto C , .

O programa simulador explodira um objeto do tipo A, se um projétil atingi-lo em uma trajetoria perpendicular a sua
base, e explodira um objeto do tipo B, se um projétil atingi-lo em uma trajetdria ndo tangente.

a) Um projétil disparado com o extremo do canhéo na posigéo C, (98,5) atingiu um objeto do tipo A, quando este
estava na posicéo A, (15,206) e A, (25,210). O objeto explodira? Justifique sua resposta.



b) Um objeto do tipo B esta estacionado na posi¢do B,(150,40), enquanto um projétil foi disparado com o
extremo do canhdo na posicédo C, (104,4). O projétil explodira o objeto? Justifique sua resposta.



