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QUIMICA - MODULO III (triénio 2001-2003)

QUESTOES OBJETIVAS

09.

10.

11.

12.

A corrosdo de tanques de cobre pode ser evitada utilizando-se eletrodos (metais) de sacrificio, pois esses sofrem
corrosdo no lugar do cobre presente no tanque. Baseado nessa informacéo, assinale a alternativa CORRETA:

a) Os potenciais de reducdo do metal de sacrificio e do cobre séo iguais.

b) Os potenciais de oxidacdo do metal de sacrificio e do cobre sdo iguais.

c) O potencial de oxidagdo do metal de sacrificio é maior que o potencial de oxidacdo do cobre.

d) O potencial de redugdo do metal de sacrificio é maior que o potencial de reducéo do cobre.

e) Os potenciais de oxidacéo e de reducdo do metal de sacrificio e do cobre sdo iguais.

A penicilina, um antibiético amplamente utilizado, se decompde A

em presenca de &gua na temperatura ambiente. Essa reacdo leva a ”

diminuigdo da concentragdo de penicilina e, conseqientemente, a =

diminuicdo da atividade do antibidtico. A velocidade de 2

decomposicdo da penicilina em funcdo da sua concentracéo ([P]) §

apresenta o perfil ilustrado no gréfico ao lado.

Com base nessas informagdes, podemos afirmar que a lei de

velocidade para a reagdo de decomposicdo da penicilina é:

a) v=K[P.

b) v=k/IP].

c) v=K[P][H,O]. >
d) v=k[P]. [P}/ mol/L
e) v=Kk[H0].

Quando uma garrafa de refrigerante é deixada aberta, o gé&s carbdnico presente é lentamente perdido.

Considerando tal informacéo, assinale a alternativa CORRETA:

a) A constante de equilibrio de dissolucdo do gas carbdnico em &gua é representada pela equacéo:
K = [HCO;7] [H30"]/ [CO,].

b) O gas carbdnico dissolvido no refrigerante é tdo soltvel que ndo é perdido para a atmosfera.

c) Apos a garrafa ser aberta, o sistema se mantém em equilibrio.

d) A reacdo quimica entre o gas carbonico e a 4gua produz uma base e, como essa base nado é soltvel em agua,
ela é perdida para a atmosfera.

e) Para diminuirmos a perda de gés carbdnico do refrigerante, basta aumentarmos a temperatura do sistema.

O permanganato de potassio € um composto eficiente para a oxidagdo de uma grande variedade de compostos
organicos e inorganicos. O ion permanganato pode reagir em diferentes condi¢des de pH, como mostrado nas
duas semi-reagdes abaixo:

Semi-reagdo 1: MnOy g + 4H'q + 3¢€
(Meio &cido)

MnO; ) + 2 H,0q) Eeq =168V

Semi-reacdo 2: MnOy g + 2H,0() + 3¢ —<——

MnO; ) + 40H py  E°rq=060V
(Meio bésico)

Baseado nas semi-reagdes dadas, assinale a alternativa CORRETA:

a) Aumentando-se o pH do meio, a semi-reagdo 1 é deslocada no sentido dos produtos.

b) A forca oxidante do ion permanganato em meio acido é maior do que em meio basico.

¢) Aumentando-se o pH do meio, a semi-reagdo 2 é deslocada no sentido dos produtos.

d) Sabendo-se que o potencial de reducéo de Fe** para Fe** é 0,77 V em meio &cido, o Fe**, ao reagir com
permanganato de potassio, seria transformado em Fe®".

e) O pH ndo influencia na forga oxidante do ion permanganato.



13. O «xilitol, cuja estrutura estd representada ao lado, é um composto OH

que, além de possuir poder adocante equivalente ao da sacarose, tem I
33% menos calorias que a sacarose e ndo produz céries. HOHZC_?H_CH_?H_CHZOH
Com relacéo a molécula do xilitol, assinale a alternativa CORRETA: OH OH

a) N&o possui isdmeros oticos.

b) Reage com cloreto de acetila (cloreto de etanoila), produzindo uma amida.

c) Reage com sodio metalico, ocorrendo liberagdo de hidrogénio.

d) Contém cinco atomos de carbono assimétricos.

e) Sua formula molecular é CsH140s.

14. Amino4cidos sdo compostos responsaveis pela formagdo das proteinas, substancias indispensaveis as células

vivas. Qual das estruturas (I, 11, 111, 1V, V) abaixo NAO representa um aminoacido?
ITIHZ HSCHZ?HCOOH a) |

H,NCH,COOH CH3CHCOOH NH, b) 1l
GLICINA ALANINA CISTEINA c) Il
[ I i d) IV
I}IHZ e) vV

HoN(CHy)aNH(CH)sNH, QCHZCHCOOH

ESPERMIDINA
AV FENILALANINA
\%

15. A Gordura (glicerideo) é uma molécula que contém as 3 hidroxilas da glicerina (1,2,3-propanotriol)
esterificadas com acidos graxos (acidos carboxilicos de cadeia carbonica longa). A reagdo da gordura com soda
caustica (hidroxido de s6dio) produz o sabdo e a glicerina, conforme esquema abaixo:

A partir das informagdes dadas, a reacdo de

© « < ¥
T obtencdo do sabdo pode ser classificada
0—C—R OH como:
ﬁ 3 NaOH a) desidratago.
O—C—R L, OH +3RCOONa" b) hIQrollfe.
c) oxidacao.
d) esterificagdo.
O_(I:I_R OH e) eliminagdo.
0

16. O retinol, ou vitamina A, cuja estrutura é mostrada ao lado,
desempenha um importante papel no nosso organismo, pois
favorece a visdo e o crescimento.

CHs CHs
N XX _CHOH

CHj

CH;

Analisando a formula estrutural dessa vitamina, um estudante fez as seguintes previsdes sobre seu
comportamento quimico:

l. Deve sofrer hidrogenagéo.
1. Pode sofrer ozondlise.
Il. Deve reagir com permanganato de potassio.

Das previsoes feitas pelo estudante, podemos dizer que:
a) apenas | é correta.

b) apenas I e Il sdo corretas.

c) apenas | e Il sdo corretas.

d) apenas Il e 111 séo corretas.

e) todas estdo corretas.



QUIMICA - QUESTOES DISCURSIVAS (cada questdo vale até quatro pontos)
Questéo 01

A pilha comum, encontrada & venda em varios estabelecimentos comerciais, pode ser representada pela
figura abaixo:

&= Dara de grahia
[chroda)

[Esla conlends
ARG, o+ CarEs
= pasta contando
NH,C# + ZnGi.
[maic alatrolfico)

= 7 AR

As semi-reacdes de reducgdo que ocorrem nessa pilha sdo:

n* g + 26 =—= Zng E°eq = -0,763 V

2 NH4+(aq) + 2 MnOz(s) + 2 /= 2 NH3(g) + Mn203(s) + H20(|) EOred +0,737V
A partir das informacdes dadas, responda aos itens a seguir:

a) Baseado no seu conhecimento de eletroquimica, quando essa pilha cessara seu funcionamento?

b) A partir das semi-reacfes dadas acima, escreva a equagdo quimica global dessa pilha e indique qual ¢é a espécie
que sofrera oxidacao e qual é a espécie que sofrera reducéo.

c) Calcule AE® 4 da pilha.

d) Observando a equacdo quimica global que vocé escreveu no item b e supondo que esse sistema esteja em
equilibrio quimico, explique, baseado no principio de Le Chatelier, o que acontecera ao equilibrio, se a
concentracéo de amonia for aumentada.




Questao 02

O é&cido para-amino benzoico (PABA) é um aminodcido, utilizado como intermediario para a preparacao de
anestesicos e de corantes. Ele pode ser sintetizado a partir do benzeno, de acordo com a sequiéncia abaixo:

CHs CH, COOH COOH
NO, NO, NH,
[ I 1 IV v

Considere os compostos representados no esquema, para responder aos itens a seguir:

a) Na reagdo de preparagdo do composto Ill, ocorre também a formacdo de um outro isdmero. Qual a férmula
estrutural desse isdbmero e que tipo de isomeria existe entre esses dois compostos?

Férmula Estrutural Isomeria

b) Quais os reagentes que permitem a transformacéo do benzeno no composto 11?

¢) Os aminodcidos como o PABA possuem carater anfotero, ou seja, reagem tanto com &cidos como com bases. A
que se deve o carater anfotero dos aminoacidos?

d) O para-amino-benzoato de etila é conhecido como benzocaina (anestésico). Escreva a reacdo de obtencdo da
benzocaina a partir do PABA.




