MATEMATICA - VESTIBULAR 2004 - 22 ETAPA

QUESTAO 01

a) O primeiro grafico mostra o percentual de universitarios do sexo masculino, no Brasil, que é de
44%. Logo, o percentual de universitarios do sexo feminino, no Brasil, ¢ 100% — 44% = 56%.

b) O angulo central do terceiro grafico, que corresponde ao percentual de universitarios que estudam em

institui¢des de ensino superior publicas ¢ 360° - 248.4° = 111,6°. Assim, através de regra de trés,
obtemos:

360° O 100%
= 360x =100.111,6 = x=1116/36 = x=231%. Logo, o percentual

11L,6° O x% de universitarios que estudam em institui¢des de ensino superior ptiblicas
¢ de 31%.

¢) Sim, pois o percentual de universitarios do sexo feminino, no Brasil (56%), ¢ maior que o
percentual de universitarios do sexo masculino (44%).

d) Nao, por insuficiéncia de dados. (valor: 1,0 ponto)

QUESTAO 02

a) Seja S a soma das raizes.

} (valor: 1,0 ponto)
\

(valor: 2,0 pontos
’

} (valor: 1,0 ponto)

Pela relagdo de Girard, temos: S = - b/a, onde a=1 € b = - 2k. Assim S = - (- 2k)/1 = 2k } (valor: 1,0 ponto)

b) Seja P o produto das raizes.

Pela relagio de Girard, temos P = c/a, conde a = 1 ¢ ¢ = K? + k. Assim P = (k* + k)/1 =K + k} (valor: 1,0 ponto)

¢) Sejam x; = send e X, = cosq as raizes da equacdo x2 - 2kx +kZ +k =0
Do item a), temos (x; + x2)2 = (2k)2 = x2 F2x XX =4K
Da trigonometria, temos que sen’0 +cos’a =1 = x,2+x,° =1
Do item b), temos x12 x22 =K +k
Portanto, > (valor: 3,0 ponto)

1+2(k2+k):4k2:2k2—21(—1:031(:11\/5_

2
1-43

2

Sendo k < 0, temos que K =

QUESTAO 03

a)

(valor: 0,2 ponto)

b) Como a base da pirdmide é um quadrado de perimetro 20 cm, temos que o comprimento £ dos
lados do quadrado satisfaz 40 = 20, ou seja, £ =5 cm.
Como um dos lados de cada tridngulo é também lado do quadrado e os tridngulos s2o equilateros,
segue que os lados dos tridngulos medem 5 cm.

(valor: 0,6 ponto)



¢c) S= > = 8=5 = S=25cm’ (valor: 0,6 ponto)

d) Sejad a diagonal da base. Entdo, d= £ V2 =52 em.
Como a piramide ¢ regular, a projecdo ortogonal de seu vértice sobre a base é o centro do
quadrado. Obtemos, entdo, um tridngulo retangulo de catetos H (altura da pirdmide) e d/2
e de hipotenusa €. Aplicando o Teorema de Pitagoras, obtemos:

A2 :H2+(%)2 =52 =H? +(5\/EA)2 :>H=5‘/Eécm

> (valor: 2,4 pontos)

4
e) Dos itens c) e d) obtemos: R
25 V2
V = SH " 2 _ M Logo, o volume da pirdmide a ser montada é 125 /2 cm’. (- (valor: 0,6 ponto)
3 3 6 6

f)  Paulo ndo atepdeu as especificagdes da}das por sua professora, pois a piramide que ele (valor: 0,6 ponto)
montou possui volume menor que 42 cm’.

QUESTAO 04
Area de Lazer y
z Casa
Area_ de Garagem X
Servico
15m
| | | |
I I I ]
z X X
Da figura, obtemos:
y=2x
z=Xx+y=3x = 3x=15-2x = 5x=15 = x=3 (valor: 5,0 pontos)
z=15-2x z=3x=09.
Portanto, a largura do terreno é de 9 m.
QUESTAO 05
Sejam x, y e z os nimeros de pontos que cada jogador faz ao acertar um tiro, 3\

respectivamente, nas regides A, B e C.

Assi y_X _y ol y_X _ X
ssim, Y=— e z=<,oqueimplica Y=— e z=—.
2 50 O duetmp 2 10

Logo, pela jogada de Carlos, obtemos: > (valor: 5,0 pontos)

5x+2y+22:62:5x+2.%+2.%:62:5x+x+%:62:31x=310:x=10.

Sendo x = 10, temos que y=5 e z=1.

Portanto, Pedro fez 8.10 +3.5+2.1 =97 pontos. Y,



QUESTAO 06

a) A equacdo da reta r que passa pelos pontos A = (0, 1) e B=(-4, -3) ¢é dada por:
-3-1 (x —0).ouseja, y=x+1.
0

(valor: 1,5 pontos)

y-1=

b) A equagido da circunferéncia de centro no ponto C = (3, 2) e raio igual a 2
A 2 2 . 5 5 (valor: 1,0 ponto)
¢ dadapor: (x -3)* +(y-2)* =4, ouseja, x> +y> —6x—-4y+9=0.

¢) Os pontos da reta r, cuja distancia ao ponto C ¢ igual a 2, correspondem a intersec¢@o da reta r com
a circunferéncia obtida na letra b.
Logo, resolvendo o sistema | ¥ = X+ 1 obtemos: x=1ey=2 ou x=3ey=4.
(x-3y+(y-2)y=4
Portanto, os pontos sdo (1, 2) e (3, 4).

(valor: 2,5 pontos)



