BIOLOGIA — MODULO 11l do PISM (triénio 2002-2004)

QUESTOES OBJETIVAS

01.

02.

03.

04.

O uso indiscriminado de antibidticos leva ao aparecimento de cepas de bactérias resistentes, o que exige uma
busca constante por novos medicamentos. Em relacdo ao desenvolvimento da resisténcia, ¢ CORRETO
afirmar que:

a) as cepas tornam-se mais resistentes, a cada geracao, até suportarem altas doses do antibi6tico.

b) as cepas resistentes sdo selecionadas e, a cada geracdo, tornam-se mais freqiientes.

C) as cepas tornam-se resistentes por mutacdes induzidas por altas concentragdes do antibidtico.

d) as cepas resistentes usam o antibidtico para produzir compostos contra o sistema imune.

e) as cepas tornam-se resistentes como resultado de competicdo intraespecifica.

Analisando a pigmentacdo das flores em determinada espécie de planta, um geneticista observou que elas
possuiam dois tipos de flores (azuis e brancas) e, quando cruzadas, sempre produziam os seguintes resultados:

CRUZAMENTO PROLE

Flor azul X flor azul 100% de plantas com flores azuis

Flor branca X flor azul 50% de plantas com flores azuis e 50% de plantas com flores brancas

Considerando os resultados acima, € CORRETO afirmar que:

a) o carater cor de flor azul é codominante em relacéo ao carater cor de flor branca.

b) o caréter cor de flor branca é recessivo em rela¢do ao carater cor de flor azul.

€) o cruzamento entre plantas de flores brancas produzira a proporcéo de 2 brancas : 1 azul.
d) plantas de flores brancas sdo homozigotas para o alelo flor branca.

e) o cruzamento entre plantas de flores brancas produzira a propor¢do de 9 brancas : 7 azuis.

A hemofilia e o daltonismo sdo anomalias recessivas e ligadas ao sexo. Analise o heredograma abaixo e
indique a alternativa POSSIVEL para o individuo 6.
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a) Homem normal, pois recebe o cromossomo X do pai.

b) Homem daltbnico obrigatdrio, pois ocorre alternancia de geragdes.

¢) Mulher hemofilica homozigota, pois ocorre recombinacgdo génica na mae.
d) Mulher normal, pois o0 pai doa um cromossomo normal.

e) Homem hemofilico, pois o pai é heterozigoto para esse gene.

A utilizacdo de plantas da familia das leguminosas na recuperagdo de areas degradadas em decorréncia de

atividades de mineracéo, assim como na rotacdo de culturas, se justifica pela:

a) associacdo mutualistica entre as raizes dessas plantas e bactérias fixadoras de nitrogénio, que aumentam a
fertilidade do solo.

b) presenca de bactérias na superficie das raizes aumentando a aeracéo do solo.

c) acdo das micorrizas que reduzem a disponibilidade de nutrientes para as plantas.

d) acdo antibiotica que as raizes dessas plantas possuem, eliminando microrganismos fixadores de nitrogénio.

e) elevada capacidade fotossintética dessas plantas devido a fotorrespiracéo.



05. Em Janeiro do ano 2000, iniciou-se um estudo com uma populacéo de quatis em uma reserva biolégica de 100
ha (1 ha = 10.000 m?), quando foi constatada a ocorréncia de uma populacéo de 80 individuos. Ao longo de trés
anos, os determinantes populacionais apresentaram variagdes conforme o quadro abaixo:

Determinantes populacionais Ano

2000 | 2001 2002
Natalidade 60 70 65
Mortalidade 25 35 70
Imigracao 20 25 40
Emigracéo 15 10 25

Analisando os resultados apresentados no quadro acima, ¢ CORRETO afirmar que:

a)
b)
c)
d)
e)

ao final do estudo, constatou-se que a populacédo estava em declinio.

todos os determinantes populacionais contribuiram para o crescimento da populagdo de quatis.
ao final do ano 2000, a populacéo consistia de 150 quatis.

apenas no ano 2002, a populacdo permaneceu em equilibrio.

a densidade populacional observada em 2001 foi maior do que a observada em 2000.

06. Folhas modificadas em espinhos, epiderme com cuticula espessa e estbmatos em cripta sdo caracteristicas que
podem ocorrer em plantas que ndo compartilham um ancestral comum. Esse caso é um exemplo de:

a)
b)
c)
d)
e)

homologia sem relacdo de parentesco.

irradiacdo adaptativa para o ambiente da caatinga.
convergéncia adaptativa relacionada ao ambiente seco.
degeneracdo evolutiva tipica de plantas de florestas imidas.
especiacdo comum a todas as plantas pioneiras.

07. O fenbmeno maré vermelha, ou floracdo de algas nocivas, esté relacionado com a proliferacdo de determinados
organismos microscopicos que podem produzir toxinas. Sobre esse fendmeno, ¢ INCORRETO afirmar que:

a)
b)
c)
d)
e)

as toxinas podem se acumular em animais filtradores e se concentrar ao longo da cadeia alimentar.

a ocorréncia das marés vermelhas esta relacionada ao acimulo de nutrientes nas regides costeiras.
a maré vermelha pode causar mortalidade de peixes e de aves piscivoras.

0 homem ndo serd afetado se ingerir peixes contaminados por essas toxinas.

variacdes de temperatura e salinidade da dgua do mar favorecem a ocorréncia do fenémeno.

08. Analise as afirmativas abaixo, a luz das teorias evolutivas:

Um atleta, ap6s um longo periodo de treinamento, obteve um grande desenvolvimento muscular e essa
caracteristica ser& herdada por seus filhos.

A semelhanga do bicho-pau com gravetos se deve & selecdo de individuos que possuiam essa
caracteristica e que assim evitavam a predacao.

O tamandua apresenta focinho e lingua compridos, devido a necessidade de esticar a lingua para capturar
insetos no fundo dos formigueiros.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) apenas a alternativa I estd de acordo com Lamarckismo.

b) apenas a alternativa Il esta de acordo com Darwinismo.

C) apenas a alternativa Il esta de acordo com Lamarckismo.

d) apenas as alternativas | e Il estdo de acordo com o Lamarckismo.
€) apenas as alternativas Il e Il estdo de acordo com o Darwinismo



QUESTOES DISCURSIVAS (cada questdo vale até quatro pontos)

QUESTAO 01

Um erro na rota metabdlica da producdo de melanina em humanos leva ao aparecimento de individuos albinos
(condicao recessiva). Considere uma determinada populacdo na qual 16% desses individuos sejam albinos e faca o
que se pede.

a) Calcule a frequéncia genotipica do gene que confere o albinismo nessa populagdo, considerando que ela se
encontra em equilibrio de Hardy-Weinberg.

b) Um homem normal dessa populacdo teve filhos com uma mulher portadora do alelo recessivo. Calcule a
probabilidade de o casal ter 2 filhos normais.

¢) Explique o mecanismo de variacdo da cor da pele em humanos, considerando 0s aspectos genotipicos e
fenotipicos.




QUESTAO 02

Analise as figuras abaixo, que apresentam a distribui¢do espacial de fragmentos florestais (A, B, C, D e E) com
suas respectivas areas e 0 numero de espécies de pequenos mamiferos presentes em cada fragmento.

| 8 80
C 8
A &
(5]

— E S 40 _
[ . :
(5]
: e
| pd

1000 i T T T T T
m Fragmentos florestais 20 40 60 80 100

Area dos fragmentos (ha)

a) Descreva a relagdo existente entre 0o nimero de espécies de pequenos mamiferos e os fragmentos florestais
representados.

b) Considere que, em 1980, foram soltos 25 casais de uma espécie de

jaguatirica nos fragmentos florestais, conforme o quadro ao lado. n° d_e Populagéo
O quadro mostra, tambhém, o tamanho das populaces de jaguatirica Eragmentos casars | de_ )
nos anos de 2001 e 2003. Analise o quadro e apresente uma g soltos | jaguatirica
explicacdo para a variagcdo no tamanho da populacdo dessa espécie 1980 | 2001 | 2003
nos fragmentos D e E, ao longo do periodo de 1980 a 2003. A 10 62 65
Fragmento D: B 5 37 36
C 5 28 29
D 5 16 14
E 0 3 4

Fragmento E:

c) Apresente trés fatores que podem levar espécies a extingao.




