PROVA DE QUIMICA - 22 ETAPA do VESTIBULAR 2006 (cada questo desta prova valecitéo pontos)

Questao 01

7

Foram encontrados, em um laborat6rio, trés fragcoB e C, contendo solugdes incolores e sem ratulo
responsavel pelo laboratério realizou alguns tgséea reconhecimento das solugdes, cujos resultzsias ng
tabela abaixo:

Testes Frasco A Frasco B Frasco C
Tornassol vermelho vermelho azul vermelho
Fenolftaleina incolor vermelho incolor
Observagdes adicionaisdor caracteristico de vinagrpresenca do cation Nd sua ionizacéo libera'He SQ

a) Escreva os nomes das substéncias presentaasussfA, B e C.
A B C

b) Escreva a formula molecular da substancia Aéenaula eletrénica do anion da substancia C.

Férmula Molecular (A) Férmula Eletrénica (anion C)

c) Com a retirada de uma molécula de agua da farmolecular da substancia no frasco C, quais serinome,
férmula molecular e fungéo quimica da substanciaab

Nome Férmula Molecular Funcéo

d) Escreva a distribuicdo eletronica para o cgtimsente no frasco B. Qual é o tipo de ligacaocteniatica que
este cation forma?

Distribuicdo Eletronica Tipo de Ligacao

e) O frasco A contém uma substancia organica. Es@eequacdo da reacdo quimica entre esta sulastici
etanol, colocando as férmulas estruturais dos m#eate partida e da substancia organica formada.




Questao 02

Sabese que cerca de 80% de toda a energia consumidg@elilacdo mundial provém de combustiveis «
petroleo, carvdo mineral e gas natural, os qué@®e® esgotan e representam também uma grande ame:
meio ambiente. Uma das alternativas para este ggmablé o uso de fontes renovaveis, tais como: &
hidrogénio e metano (obtido da queima de matégaroca).

Sobre as principais fontes de combustiveis renav&meao renovaveis, responda aos itens abaixo:

a) Quais seriam a massa (em gramas) e 0 volum®gdéed litros) nas CNTP, formados na combustédo de 8,0
de metano?

CHyg + 2 Qg —» COyq + 2 HOy

Calculos Resultado

b) Sabendo-se que a entalpia padrdo de combust@asdiina (gHg) € — 5400 kJ/mol e que sua densidade é de
0,70 g/cm, qual a energia liberada, em kJ, na queima deolde gasolina?

Calculos Resultado

¢) A gueima de combustiveis fésseis pelos autoraéegpelas industrias langa no ar grande quantidadgases
poluentes, principalmente GAuais os problemas ambientais causados pel@@ddo emitido para a atmosfera?

d) Outras substancias usadas como combustiveisetsiml e metanol. Escreva suas respectivas férmulas
estruturais.

Etanol Metanol

e) Por que o alcool é considerado como uma fonmevevel e o petrdleo ndo?




Questao 03

O método de determinacédo da concentracdo de @ggenada numa solucéo € baseado na reacacaedure
oxigenada e o permanganato de potassio em meio. a&idte método é utilizado no controle de qualidda
produto “agua oxigenada” comumente vendido em faiasa As sen-reacdes do processo, corBus
respectivos potenciais padrao de reducéo, saqagses:

MnO, @agq T 8 l‘r(aq)'l' 5e o Mn2+(aq)+ 4 H20(|) E°C=151V

2H @t Oyt 2€ — HOy E=0,68V

a) Escreva a reacao global balanceada do processo.

b) Indique os agentes oxidante e redutor do process

Agente Oxidante Agente Redutor

c) Calcule AE° do processo. Este processo é espontaneo? Justifique

Célculo Resposta

d) Escreva a expressao matematica da lei cinéticke welocidade da reacéo global do processo.

e) Sabendo que tal reagdo somente ocorre em migio, & supondo que a concentracdo de iohs:iddmeio
reacional é de 1,0xIdmol/L, calcule o pH inicial da solugdo. Demonstes célculo.

Calculo Resultado




Questéo 04

O biodiesel é produzido a partir de 6leos vegetaigps ou usadosu de gorduras animais, através do proc
de transesterificacdo (ou alcodlise). A reacaoxabepresenta a transformacdo de uma gordura enmisiar:
de glicerina e um componente do biodiesel.

0
H—C—OC(CH)16CHs
o)

1l CH,OH
H—C—OC(CH)16CH3 3 CH;OH _0
— > H—C—OH + 3CH(CH)C”
H=C=OCCHRCH it oy onr | “ocH,
[l CH,OH
H O
GORDURA GLICERINA COMPONENTE
DO BIODIESEL

a) Quantos atomos de carbono com hibridizacApegsui a molécula de glicerina e qual a formuléemdar do
componente do biodiesel representado acima?

Hibridizacao Formula Molecular

b) Qual a funcdo quimica orgénica presente em ambasoléculas de gordura e biodiesel? Qual a nmska
do componente do biodiesel representado acima?

Funcdo Quimica Massa Molar

c) A hidrélise da molécula do componente do bialieresentado, em presenca de NaOH, ira gerar um
composto utilizado na limpeza. Qual a formula ¢stal desta substancia?

d) Dé a férmula estrutural de um isémero planoifumad do componente do biodiesel dado acima.




Questao 05

O pH é uma caracteristica de diferentes materieseptes no nosso cotidiano. Ele é determinadc
concentracdo de ions hidrogénio"\Hresente em uma lsgio e pode variar de acordo com a compos
temperatura, concentracdo de sais, metais, atidess e substancias organicas.

a) Qual dos exemplos mostrados na tabela apresaita carater basico e maior carater acido?

pH

Leite de magnésia 9,0 Maior
Suco de liméo 2,0 Carater Basico
Refrigerante 4,0

Agua do mar 8,0

Saliva humana 6,3 Maior
Vinagre 3,0 Carater Acido
Suco gastrico 2,5

b) A acidez de um refrigerante é dada, principatmguela presenca de gas carbdnico, que é dissataidiquido
sob pressdo maior do que a atmosférica. Depoideltoa o que deve acontecer com o pH do refrigerate
acordo com o principio de Le Chatelief?

COxpg + HOpy = Hay + HCQ g

c) O leite de magnésia, Mg(OH$ muito utilizado para combater azia, ocasiopetta excesso de HCI no estbmago.
Represente a equacgdo da reagdo quimica balancéadestas substancias e o nome do produto formado.

Reacao Produto Formado

d) A acidez do suco de limdo é causada, principaiengela presenca do acido citricqy(K 7,4 x 10%, a do
refrigerante, pelo acido carbénico (= 4,5 x 10°) e a do vinagre, pelo acido acético, &1,8 x 10°).
Coloque os acidos em questin ordem crescentala forca do acido.

e) Sabendo-se que o indicador vermelho do col Solugéo Coloragao
apresenta coloracdo azul, em solucdes aquosa
concentracao hidrogenibnica (ions hidrogénio) ms
ouigual a 1,0 x 18 mol/L, e vermelha, em solucde
de concentragdo menor ou igual a 1,0 ¥ tol/L, |Saliva humana
qual seria a coloracdo das seguintes solu¢desace
adicdo de algumas gotas do indicador vermelho | syco gastrico
congo?

Agua do mar




Questao 06

7

O etino é conhecido pelo nome trivial de acetileBt® pode ser usado como combustivel nos char
macaricos de oxi-acetileno, uma vez que sua chareatrémamete quente (3000°C). Do ponto de v
industrial, a partir dele pod& obter uma infinidade de outros compostos usaal@sfabricar plasticos, tint
adesivos, fibras téxteis, etc. Ele pode ser olatigartir da seguinte seqiiéncia de reacdes:

|) C&CQ(S) oo Caqs) + CQ(Q) AH =+ 1207,0 kJ/mol
240C
I) CaQs) + 3CGgan ooo- CaGe+ CQy
2400C

) CaGey+ 2H0) oo Ca(OH)ag + GHag

a) O acetileno na forma gasosa é bastante instasabceptivel a explosdes. Sua estabilizacdo mrdebsda
pela solubilizagdo do mesmo em acetona. Qual dgifuquimica do acetileno e qual € a caracterigtiedaz
com que ele seja sollvel em acetona e ndo em dgstfigue.

Funcao Quimica Caracteristica/Justificativa

b) Indique, dentre as substancias participanteprdoesso de sintese do acetileno, uma que aprdagagées
polares e cuja molécula seja apolar e uma quearpesbgacdes polares e cuja molécula seja polar.

Polar/Apolar Polar/Polar

c) Areacdo | representa um processo exotérmi@ndatérmico? Justifique.

d) Na adicdo de 1 mol de cloro a 1 mol de acetjlggamle-se formar uma substancia que admite isémeros
geomeétricos. Escreva a férmula estrutural dos is@sngtados.

e) Calcule oAH de combustéo do acetileno a partir das energidigalcdo fornecidas.

Ligacdo | AH_ (kJ/mol)
COH 412
0=0 496

HO O 463
C=0 743
C=C 837




