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PROVA de QUÍMICA  −−−−  MÓDULO II do PISM (2004-2006) 
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QUESTÕES OBJETIVAS 
 
09. Uma solução aquosa de NaCl 2% (massa por volume) é submetida à evaporação, e seu volume é reduzido para 

40% do original. Após o aquecimento, é adicionada uma massa de soluto cinco vezes menor que a massa 
original do mesmo. Qual a concentração final em porcentagem (massa por volume)? 
a) 2,4 % 
b) 6,0 %      d)   2,0 % 
c) 5,0 %      e)   0,06% 

 
10. O ozônio (O3) é nosso aliado na estratosfera, protegendo contra a incidência de raios ultravioleta. No entanto, 

torna-se um inimigo perigoso no ar que respiramos, próximo à superfície da Terra. Concentrações iguais ou 
superiores a 0,12 L de O3 em um milhão de litros de ar podem provocar irritação nos olhos e problemas 
pulmonares, como edema e hemorragia. Esta concentração limite de ozônio corresponde a: 
a) 0,12 ppm. 
b) 1,2 ppm.     d)   12 ppm.   
c) 0,012 ppm.     e)   120 ppm. 

 
11. O sal formado pela reação entre hidróxido de alumínio e ácido sulfúrico tem, respectivamente, nome e 

fórmula molecular: 
a) sulfeto de alumínio, AlSO4. 
b) sulfato de alumínio, Al3(SO4)2. 
c) sulfato de alumínio, Al2(SO4)3. 
d) sulfito de alumínio, Al(SO4)3. 
e) sulfito de alumínio, Al2SO4. 

 
12. O éter etílico (etóxi-etano) foi muito utilizado, no passado, como anestésico por inalação. Atualmente, é muito 

utilizado como solvente em laboratórios e indústrias químicas. Qual das alternativas abaixo apresenta a fórmula 
molecular do éter etílico? 
a) CH3OCH3 
b) CH3OCH2CH3 
c) CH3CH2CH2CH2OH 
d) CH3CH2OCH2CH3 
e) CH3CH2OH 
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13. O gráfico ao lado representa um conjunto de transformações sofridas por 
uma determinada massa fixa de um gás ideal. As transformações 
sofridas, de acordo com a equação geral dos gases, desde o estado I 
até o estado IV, são, respectivamente: 
a) isotérmica, isobárica e isocórica. 
b) isocórica, isotérmica e isobárica. 
c) isotérmica, isocórica e isobárica. 
d) isobárica, isotérmica e isocórica. 
e) isobárica, isocórica e isotérmica. 

 
 
14. A hematita (Fe2O3) e a magnetita (Fe3O4) são alguns dos principais minérios de ferro utilizados na produção de 

ferro-gusa e aços. De acordo com os produtos obtidos nas reações destes óxidos com ácido súlfurico mostradas 
abaixo, como podem ser classificados estes óxidos, respectivamente? 

 
 
 
 
 
 

a) Óxido anfótero e óxido ácido 
b) Óxido ácido e óxido duplo 
c) Óxido básico e óxido anfótero 
d) Óxido duplo e óxido neutro 
e) Óxido básico e óxido duplo 

 
 
15. O álcool etílico (etanol) pode ser obtido por fermentação do açúcar e usado como solvente, combustível e na 

preparação de bebidas alcoólicas e de vários compostos orgânicos, como o acetaldeído (etanal), ácido acético 
(ácido etanóico) e éter etílico (etoxi-etano). 

 Com relação aos compostos citados acima, assinale a alternativa CORRETA : 
a) O ácido acético e o acetaldeído possuem a mesma fórmula estrutural. 
b) O etanol possui apenas átomos de carbono com hibridização sp3. 
c) O acetaldeído é uma cetona. 
d) O éter etílico possui dois átomos de carbono com hibridização sp2. 
e) O ácido acético possui fórmula molecular CH3CH2OH. 

 
 
16. As queimadas de florestas e plantações produzem altas concentrações de dióxido de carbono e podem produzir 

também monóxido de carbono pela combustão incompleta, sendo estes os responsáveis pelo aumento do efeito 
estufa. O monóxido de carbono pode ainda combinar-se com oxigênio, para também produzir o dióxido de 
carbono, de acordo com as equações abaixo: 

 
 
 
 
 
 

Os valores das entalpias de formação e de combustão do monóxido de carbono são, respectivamente: 
a) −283,0 kJ e +393,3 kJ. 
b) +393,3 kJ e −283,0 kJ. 
c) −293,0 kJ e −393,3 kJ. 
d) −283,0 kJ e +110,3 kJ. 
e) −110,3 kJ e −283,0 kJ. 

 
 
 
 

Fe2O3(s) + 3 H2SO4 (aq)  →  Fe2(SO4)3 (aq) + 3 H2O(l) 
 
Fe3O4(s) + 4 H2SO4 (aq)  →  FeSO4 (aq)  +  Fe2(SO4)3 (aq) + 4 H2O(l) 

C(grafite) + O2(g) → CO2(g)    ∆H= −393,3 kJ 
 

CO(g) + 1/2O2(g) → CO2(g)  ∆H= −283,0 kJ 
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QUESTÕES DISCURSIVAS      (cada questão vale até quatro pontos)  
 
Questão 01 
 

 
 
 
 
 

 
a) Qual o volume ocupado, nas CNTP, por 20,0 g de hidrazina? 
 

Cálculo Resultado 

  

 
b) Se ocorrer um aumento de pressão durante a reação de combustão da hidrazina, o que acontecerá com o volume 

das espécies químicas no processo reacional?  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
c) A variação de entalpia dessa reação pode ser estimada a partir dos dados de entalpia das ligações químicas 

envolvidas. A partir dos dados da tabela, calcule o ∆H para a reação de combustão de um mol de hidrazina. 
 

Ligação Entalpia (kJ) 

N-H 389 

N-N 163 

O=O 498 

N≡N 946 

O-H 464 

H-H 436 

 

 
d) O processo de combustão da hidrazina é endotérmico ou exotérmico? Justifique sua resposta. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

A hidrazina (H2N-NH2) tem sido utilizada como combustível em motores de foguetes, apresentando a reação de 
combustão descrita abaixo: 
 

H2N-NH2 (g) + O2 (g) → N2 (g) + 2 H2O (g) 
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Questão 02 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Quais são as funções orgânicas presentes no aspartame? 
 
    

 
b) Classifique os átomos de carbono do ciclamato de sódio em primários , secundários, terciários ou quaternários. 

Quantos átomos de carbono com hibridização sp3 possui o ciclamato de sódio? 
 

Classificação Hibridização 

  

 
c) Considerando-se que na fabricação de um determinado refrigerante “light” utilizou-se a concentração de 

301,5 mg de ciclamato por litro de refrigerante, qual seria a concentração em mol/L de ciclamato no refrigerante? 
 

Cálculo Resultado 

  

 
d) O aspartame apresenta valor calórico igual ao da sacarose, 4 kcal por grama. No entanto, seu poder edulcorante 

(ou índice de doçura) é 180, ou seja, o aspartame é 180 vezes mais doce do que a sacarose. Se o valor calórico 
de ambos é igual, qual a vantagem em usar-se o aspartame em regimes alimentares? 

 

 

 
 

Os adoçantes artificiais são substâncias que têm sabor doce ao paladar, e alguns destes são dezenas de vezes 
mais doces do que a sacarose, sendo utilizados em alimentos dietéticos. Com relação aos adoçantes abaixo, 
responda: 
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