PROVA de QUIMICA - MODULO Il do PISM (2003-2005)

CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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1 H N° AtOmico ~e—Z7 He
1,00 2 X 13 14 15 16 17 | 400
3 4 Massa Atomica -e—- A 5 6 7 8 9 10
2 Li Be B C N O F Ne
6:94 9:01 10:82 12:00 1400 16:00 1900 2018
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg Al | sj P s | cl | Ar
22,99 24131 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26198 2809 3097 3207 35,50 3995
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
41 K Ca| Sc | Ti Vv Cr | Mn | Fe | Co Ni Cu Zn Ga| Ge | As | Se Br Kr
39:10 40108 44+96 47:87 58:94 52:00 54,94 55:85 58:93 58169 63:54 66:39 69:72 7261 7492 7896 7990 8380
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5| Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Tc Ru Rh | Pd | Ag Cd In Sn Sh | Te | Xe
| 85:47 87162 88:91 91,22 92:91 95:94 98:91 101,07 102:91 106:42 108:00 112:41 114:82 11871 121,76 12760 126:90 131,29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 34 85 86
6| Cs | Ba| La Hf | Ta | W Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb| Bi | Po At | Rn
132:91 137:33 138:91 17849 180:95 183:84 186:21 190:23 192:22 195:08 196:97 200:59 204:38 20720 20898 20998 20999 222:02
87 88 89 . L
71 Er Ra | Ac Série dos Lantanidios
22302 [226:03 | 227:03 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce| Pr| Nd| Pm| Sm | Eu | Gd Tb Dy | Ho | Er | Tm | Yb Lu
140012 14091 14424 146:82 15036 151:96 15725 15893 162:50 164:93 167:26 16893 17304 17497
Série dos Actinidios
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa u Np [ Pu| Am| Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No | Lr
232:04 231:04 238:03 237:05 23905 241,06 24406 24908 252:08 25208 257:10 25810 25910 26211

QUESTOES OBJETIVAS

09. Na industria farmacéutica, tem sido cada vez nmagfiente o uso de medicamentos cujo principio &steja
“preso” dentro de uma outra substancia que compéentprimido. Desta forma, o paciente, ao ingefir ta
medicamento, tera a liberagdo da droga em pequmrgses, aumentando assim a eficacia terapéutica da
mesma e, consequientemente, diminuindo o nimermsks checessarias do medicamento. Por exemplo, um
medicamento contendo o principio ativo “A” mosteoseguinte seqiiéncia de liberacéo, em funcéo dmotem

tempo (minutos)

0

60

120

240

[A] (mol. L™)

0

0,03

0,04

0,07

A velocidade média de liberacéo da droga, nosviales entre 0 e 1 hora e entre 2 e 4 horesspgectivamente
a) 5,0x10*e 2,5x10* mol L™ min™.
b) 1,7x10%e 2,5x10" mol L™* min™.

d) 5,0x10*e 3,3x10" mol L™ min ™,

1
c) 3,3x10%e 2,5x10* mol L™ min™.
1
1

e) 2,5x10*e 5,0x10" mol L™ min™,

10. Nas industrias siderurgicas, o ferro metalico édobimos altos-fornos a partir de minérios como, gpa@mplo,
a hematita (F£;). A equacéo da reacao é:

FeOs; + 3CQy = 2Fey + 3CQq

Assinale, das alternativas abaixo, a que descrevestante de equilibrio para a reagéo acima:
a) [Fe] [CQ]/[Fe0;] [CO]

b) [Fef [COZ°/ [Fe:O4 [COJ®
c) [Fef/[FeOq]
d) [COj®/[cOp
e) [COF/[CO,)?



11. A chuva em locais néo poluidos é levemente acidaminicipio de Juiz de Fora, o pH médio enconterdo
amostras coletadas no ano de 2004 foi 5,6. Satemdpe K = [H'] [OHT], sendo K = 10™° pode-se
afirmar que essa amostra apresenta concentrag@b dem mol/L igual a:

a) 10%°
b) 10°°
c) 10°°
d) 10™°
e) 10%4

12. Os bombons podem ser fabricados com O\\C/H CHOH
recheio que contém uma mistura de sacar
agua e enzima invertase. Até sua venda, ja INVERTASE A —©
ocorrido a transformacdo da sacarose, gragy SACAROSE+HD > HO H HO——H
acao da invertase, numa mistura de glicos H——OH H—— OH
frutose (agUcar invertido), que é mais pastos| H——on H——on
mais doce do que a sacarose. Sobre a glicost
frutose, todas as afirmativas abaixo es Cror o
corretasEXCETO: GUCOSE FRUTOSE

13.

a)
b)
c)
d)
€)

A glicose é um composto muito polar.

A glicose possui as fungfes alcool e acido cdlibo.
A frutose e a glicose sao moléculas isémeras.

Na representacéo da célula galvanica:

Cus) | Cuz+(aq) | | Ag’(aq) I Ages)

0 AE° da pilha, o catodo e o anodo sé@spectivamente

a)
b)
c)
d)
e)

+ 1,10V, prata, cobre.
+ 0,50V, prata, cobre.
+ 0,50 V, cobre, prata.
+1,10 V, cobre, prata.
-1,10 V, prata, cobre.

A frutose é soltvel em agua, pois possui enmestraitura varias hidroxilas (oxidrilas).

Ambas as moléculas possuem o grupo funcionedxild (oxidrila).

Dados E%eq 2 =+ 0,30 V
Eored. AgJr =+0,80V

14. A substancia ninidrina é utilizada em quimica feenpois reage com o grupo amino de aminas e de
aminodcidos, formando um composto de cor rosearelieada. Com relagédo as substancias abaixo, assinal

alternativaCORRETA:

HO
" "
HO—@— CH,CHCOOH H CHCH,NHCH;,
TIROSINA ADRENALINA
CHs
o
H > N OH
HACN o H
ECSTASY VANILINA
a) Atirosina e a vanilina sdo aminoacidos essenpara a formacéo das proteinas.
b) Todas as substancias acima reagem com a ninigoisapossuem 0 grupo amino.
c) Atirosina e a adrenalina possuem a formula outée GH;;NOs.
d) O ecstasy e a adrenalina sdo aminas secundamiaggossuem o atomo de nitrogénio ligado a doinas
de carbono.
e) O ecstasy possui um grupo carboxila sendo,sgor um composto de carater acido.

2



15. O poluente atmosférico SQonverte-se em triéxido de enxofre por reacdo @mxigénio presente na
atmosfera:

235G t Qg U - 2S8Q

Sabendo-se que a constante de equilibrio paraesstao é 9,9 x 9 qual a alternativa que apresenta o perfil
da variacdo das concentracdes, representada noogpéfo simbolo [ ], das espécies envolvidas emgdo do
tempo?

a) b) c)
o) o so
[1] 2 [1] 2 [] 5
S0, so, S0,
o, S0, 0,
tempo tempo tempo
d) e)
[] S0 [] SO,
OZ
S0, +0, so,
tempo tempo

16. A producéo industrial de soda caustica (NaOH),o;ldridrogénio, acido cloridrico e hipoclorito dedisH
envolve a eletrélise de uma solugéo de cloret@dmgsalmoura). Sobre a eletrélise, podemos afiquoa:
a) OAE° do processo é negativo.
b) € um processo espontaneo.
c) O0AE° do processo € positivo.
d) a oxidagdo ocorre no cétodo.
e) o fluxo de elétrons vai do catodo para o anodo.



QUESTOES DISCURSIVAS (cada questéo valé quatro ponto9

Questao 01

O biodiesel é produzido a partle 6leos vegetais, novos ou usados, ou de gardarmais, através do proce
de transesterificacdo (ou alcodlise). A reacaoxabepresenta a transformacdo de uma gordura enmisiar:
de glicerina e um componente do biodiesel.

A
H—C—OC(CH)16CHs
0

1l CH,OH
H—C—OC(CH)1eCHs 3 CH;OH _0O
—C— 16CH3 + -
|_,| I H" ou OH CH,OH OCH;
GORDURA GLICERINA COMPONENTE
DO BIODIESEL

a) Quantos atomos de carbono com hibridizacApsgsui a molécula de glicerina e qual a férmuléemdar do
componente do biodiesel representado acima?

Hibridizacao Formula Molecular

b) Qual a funcdo quimica orgéanica presente em aabasoléculas de gordura e biodiesel? Qual a nmaska
do componente do biodiesel representado acima?

Funcado Quimica Massa Molar

c) A hidrdlise da molécula do componente do bialiepresentado, em presenca de NaOH, ird gerar um
composto utilizado na limpeza. Qual a férmula estal desta substancia?

d) Dé a férmula estrutural de um isdbmero planoifuma do componente do biodiesel dado acima.




Questao 02

O método de determinagdo da concentracdo de aggenada numa solucdo é baseado na reacéo entte
oxigenada e o permanganato de potassio em meio. &stle método € utilizado no controle de qualidde
produto “agua oxigenada” mumente vendido em farmacias. As seesiedes do processo, com ¢
respectivos potenciais padrdo de reducéo, sd@amses:

MNO; (ag+ 8 Hag+5€ — Mn™ g+ 4 HOy E°=1,51V

2H e+t Oyt 2€ —  HOpag) E°=0,68V

a) Escreva a reagao global balanceada do processo.

b) Indique os agentes oxidante e redutor do process

Agente Oxidante Agente Redutor

c) Calcule AE° do processo. Este processo é espontaneo? Justifique

Célculo Resposta

d) Escreva a expressdo matematica da lei cinéticke welocidade da reacéo global do processo.

e) Sabendo que tal reacdo somente ocorre em migio, & supondo que a concentracdo de iohs:iddmeio
reacional é de 1,0xIdmol/L, calcule o pH inicial da solug&o. Demonstes célculo.

Calculo Resultado




